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01 PRESENTACION

El Doctorado en Fisicoquimica Molecular es resultado del esfuerzo colaborativo de
los académicos de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Andrés Bello.
Este programa de estudios avanzados responde a la mision de la Facultad, que busca
promover la formacién de capital humano avanzado y la investigacién cientifica al mas
alto nivel, contribuyendo a la generacién de nuevo conocimiento y al desarrollo de la
fisicoquimica molecular a nivel nacional e internacional.

02 ACREDITACION DEL PROGRAMA

Programa acreditado por 7 afios, desde 24/11/2021 hasta 24/11/2028, por la Comisién
Nacional de Acreditacion (CNA).

03 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular es formar
investigadores independientes, capacitados para realizar investigacién de manera
auténoma, individual o colaborativa, que le permitan generar nuevo conocimiento de
vanguardia en fisicoquimica molecular.

04 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los estudios avanzados conducentes al grado de Doctor(a) en Fisicoquimica Molecular se
centran especificamente en los siguientes objetivos:

* Profundizar conocimientos actualizados y especializados en el campo de la fisicoquimica
molecular, orientados a la identificacion y resolucién de problemas relacionados
con la estructura y propiedades de la materia y/o su interaccién con la radiacién
electromagnética.

* Proporcionar formacién académica que permita al egresado(a) realizar investigacion
original e independiente que aporte significativamente al desarrollo disciplinar en dicho
campo o areas afines.
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05 PERFIL DEL GRADUADO

El(a) graduado(a) del programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular de la Universidad
Andrés Bello posee una sélida formacion en los conceptos y fundamentos de Fisicoquimica
Molecular, sus alcances, su estado del arte y sus aplicaciones. Ademas, demuestra dominio
en las bases tedricas y metodolégicas de la investigacién cientifica aplicadas en su area
disciplinar.

Tiene habilidades de comprensién, analisis y solucién de problemas, los que a través
de la aplicacion del método cientifico-le permiten desarrollar investigacion original e
independiente en tematicas relacionadas con el estudio de la estructuray propiedades de la
materia y/o interaccién con la radiacion electromagnética.

El(a) graduado(a) utiliza la metodologia de la investigacién paraidentificar, planteary resolver
problemas cientificos mediante la comprensidn de los conceptos y teorias que relacionan la
estructura molecular con las propiedades de la materia, como objeto de estudio. Posee una
formacién complementaria en métodos matematicos que le permiten profundizar en los
conceptos y fundamentos de la Fisicoquimica, la Quimica Cudntica y la Espectroscopia, asi
como en sus alcances, su estado del arte y sus aplicaciones.

Ademas, es capaz de comunicar los hallazgos del conocimiento generado en la comunidad
cientifica y publico, en general a través de reportes originales que aportan al desarrollo
de la Fisicoquimica Molecular en diversos ambitos de aplicacién. Gracias a su formacion
disciplinar y experiencia en investigacion, el(la) graduado(a) es capaz de desempefarse
de forma auténoma y colaborativa como investigador/a en centros de investigacion,
instituciones de educacion superior y organizaciones publicas y privadas, contribuyendo al
desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.
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Al finalizar su proceso formativo, los(las) graduados(as) del programa de Doctorado en
Fisicoquimica Molecular seran capaces de:

« Aplicar conocimientos tedricos, practicos, actualizados y especializados de la fisicoquimica
molecular en la identificacién y resolucion de problemas relacionados con la estructura y
propiedad de la materia, y su interaccién con la radiacion electromagnética.
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« Formular proyectos de investigacidn original de acuerdo alos estandares de la especialidad,
contribuyendo al avance de la fisicoquimica molecular y disciplinas afines.

* Ejecutar proyectos de investigacion en fisicoquimica molecular de acuerdo a los estandares
de la disciplina, contribuyendo a la generacién de nuevo conocimiento.

« Comunicar efectivamente los resultados derivados de la investigacion a la comunidad
especializaday no especializada, de acuerdo a normas reconocidas por la disciplina o campo
de estudio.

+ Desempefiar actividades de investigacion en forma autbnomay colaborativa en centros de
investigacién, instituciones de educacién superior y organizaciones publicas y privadas en
el area de la fisicoquimica molecular.

* Incorporar los aspectos éticos y bioéticos implicados en su labor académica y cientifica.

LINEAS DE INVESTIGACION

El programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular de la UNAB tiene caracter académico
y comprende dos lineas de investigacion:

P - False
Od.use =
Biluse Y - jro ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LA MATERIA
e o Esta linea de investigacion involucra el estudio de los aspectos tedrico-conceptuales que
e end -add . o3 . s .
% e tect- 1 gobiernan la reactividad y las propiedades quimicas de sistemas moleculares, clusters,
b -:zie":t;;jm e nanoestructuras y macromoléculas, desde una perspectiva tedrica, computacional y/o
it . - 5. a0 L . , . . . s , . . .z . .
#% “ilected” + str(modifier # experimental. Los ambitos de aplicacién de esta linea de investigacién incluyen estudios de
MR ob - select - sintesisy reactividad quimica, efectos relativistas, catalisis, disefio de materiales funcionales,

entre otros.

INTERACCION MATERIA-RADIACION

Esta linea de trabajo contempla el estudio tedrico y/o experimental de los procesos
fisicoquimicos involucrados en la interaccion entre la materia y la radiacién, abarcando
aspectos espectroscépicos, fotoquimicos, magnéticos, fotocataliticos y fotodindmicos,
entre otros.
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07 DIRECCION DEL PROGRAMA

DIRECTOR

Dayan Paez
Dr. en Fisicoquimica Molecular,
Universidad Andrés Bello, Chile.

ASISTENTE DE DOCTORADOS

Dashiell Lizama

08 COMITE ACADEMICO

Dayan Paez, Dr. en Fisicoquimica
Molecular, Universidad Andrés
Bello, Chile.

William Tiznado, Dr. en Quimica,
Universidad de Chile.

09 CLAUSTRO ACADEMICO

Eyleen Araya, Dra. en
Biotecnologia, Universitat de
Barcelona, Espafia.

Area de investigacién: Sintesis de
nanoparticulas, Caracterizacion
fisicoquimica, Liberacién
controlada de farmacos, Terapia
fototérmica y Evaluacién biolégica
en modelos celulares avanzados.

Ramiro Arratia, Ph.D. in
Chemistry, University of California,
Estados Unidos.

Area de investigacion: Quimica
cuantica relativista y aplicada a
materiales y clusters.

Alexander Carreiio, Dr. en
Fisicoquimica Molecular,
Universidad Andrés Bello, Chile.
Area de investigacién: Disefio,
sintesis y caracterizacion de
nuevos fluoréforos basados en
metales D6 para modelos celulares
con pared.

Rafael Islas, Dr. en Quimica,
Universidad de Guanajuato,
México.

Area de investigacion:
Aromaticidad y deslocalizacién
electrénica.

Gonzalo Jaia, Dr. en Ciencias
menciéon Quimica, Universidad

de Concepcion, Chile.

Area de investigacién: Quimica
computacional aplicada al estudio
de mecanismos de reaccién en
sistemas de interés bioldgicos.

10 PROFESORES COLABORADORES

Roxana Arce, Dra. en Quimica,
Universidad de Santiago de Chile.

Marjorie Cepeda, Dra. en
Quimica, Pontificia Universidad
Catélica de Chile.

Nancy Pizarro, Dra. en Quimica,
Universidad de Chile.

Verodnica Jiménez, Dra. en
Ciencias mencién Quimica,
Universidad de Concepcion,

Chile.

Area de investigacién: Simulacién
computacional de interacciones
supramoleculares, Mecanismos
de reaccién en sistemas de interés
biolégico.

Jorge Martinez, Dr. en Quimica,
Pontificia Universidad Catélica de
Chile.

Area de investigacién: Desarrollo
de descriptores de reactividad
quimica, Catalisis homogéneas,
Moléculas de interés biolégico y
moléculas para energia.

Sebastian Miranda, Dr. en
Quimica, Universidad de Chile.
Area de investigacién: Catélisis
computacional biofisica.

Mario Duque, Dr. en Fisicoquimica
Molecular, Universidad Andrés
Bello, Chile.

Cecilia Torres, Dra. en Ciencias
menciéon Quimica, Universidad de
Concepcidn, Chile.

Walter Orellana, Dr. en Ciencias
Fisicas, Universidade de S&o Paulo,
Brasil.

Area de investigacion: Fisica de

la materia condensada, Estructura
electrénica de sélidos, Superficies
y nanoestructuras, Fisicoquimica
de superficies, Modelos tedricos en
catalisis heterogénea.

Dayan Paez, Dr. en Fisicoquimica
Molecular, Universidad Andrés
Bello, Chile.

Area de investigacion:
Fisicoquimica molecular
relativista, Propiedades fotofisicas,
Magnetismo molecular.

Verédnica Paredes, Dra. en
Quimica, Universidad de Chile
Area de investigacién: Polimeros
de coordinacién polifuncionales,
Materiales inorganicos compuestos
polimetalicos, Magnetismo
molecular.

Mauricio Gonzalez, Dr. en
Fisicoquimica Molecular,
Universidad Andrés Bello, Chile.

Gonzalo Jaina, Dr. en Ciencias
mencidon Quimica, Universidad de
Concepcién, Chile.

Nancy Pizarro, Dra. en Quimica,
Universidad de Chile.

Area de investigacion:
Fotoquimica y fotofisica de
materiales inorganicos, organicos y
organometalicos.

Sebastian Reyes-Lillo, Dr. en
Fisica, Rutgers University, Estados
Unidos.

Area de investigacién: Estudio
de primeros principios de tensién
hexagonal para el disefio de
materiales y descubrimiento de
nuevos fenémenos.

William Tiznado, Dr. en Quimica,
Universidad de Chile.

Area de investigacién: Estudio
tedrico de cluster atémicos,
Analisis del enlace quimico,
Algoritmos hibridos de busqueda
conformacional.

Daniel Pons, Ph.D. in
Mathematics, Imperial College de
Londres, University of London,
Reino Unido.
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Cecilia Torres, Dra. en Ciencias
mencidon Quimica, Universidad de
Concepcién, Chile.

Area de investigacién: Sintesis
de materiales nanoestructurados
y nanoparticulas metalicas con
potenciales aplicaciones en el area
cataliticay en biomedicina.

Andrés Vega, Dr. en Quimica,
Universidad de Chile.

Area de investigacion:
Preparacién y caracterizacién
estructural de compuestos
inorganicos, Estructura electrénica
de compuestos organometalicos,
Difraccién de rayos-X.
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11 MALLA DEL PROGRAMA

DOCTORADO EN FISICOQUIMICA MOLECULAR UNIVERSIDAD ANDRES BELLO

SEMESTRE | SEMESTRE Il SEMESTRE IlI SEMESTRE IV SEMESTRE V SEMESTRE VI SEMESTRE VIl SEMESTRE VIII

METODOS MATEMATICOS MECANICA CUANTICA

TEORIA DE GRUPOS . .
ASIGNATURAS Y ESPECTROSCOPIA MECANICA ESTADISTICA

OBLIGATORIAS MOLECULAR

TALLER DE ESCRITURA

TALLER DE ETICA CIENTIFICA

CURSO ELECTIVO

TOPICOS DE ESPECIALIDAD

ASIGNATURAS ELECTIVAS

PROYECTO DE TESIS / INVESTIGACIGN INVESTIGACIGN INVESTIGACIGN INVESTIGACIGN
EXAMEN DE CANDIDATURA [l DOCTORAL I DOCTORALII DOCTORALIII DOCTORAL IV
ACTIVIDADES DE TESIS Bﬁf&;‘;ﬁ PENESS
DEFENSA DE TESIS
PUBLICA

TOPICOS DE ESPECIALIDAD CURSOS ELECTIVOS

u  QUIMICA CUANTICA AVANZADA

= INTRODUCCION A LA CATALISIS ACIDOS NUCLEICOS = TEORICA CUANTICA DE SOLIDOS : '

= FISICOQUIMICA ORGANICA »  ESTRUCTURAY PROPIEDADES DE LOS MATERIALES = QUIMICA ORGANICA AVANZADA

»  REACTIVIDAD QUIMICA: UN ENFOQUE DESDE LA DFT = TOPICOS MATEMATICOS AVANZADOS PARA FISICOQUIMICA MOLECULAR = QUIMICA INORGANICA AVANZADA
= MODELACION COMPUTACIONAL DE REACCIONES ENZIMATICAS: UNA APROXIMACION QW/MM = METODOS COMPUTACIONALES EN FISICA DE MATERIALES

= QUIMICA ORGANICA TEORICA = INTRODUCCION A LOS METODOS DE OPTIMIZACION LOCAL Y GLOBAL. APLICACIONES EN QUIMICA

= FISICOQUIMICA MOLECULAR: UN ENFOQUE DESDE LA PROGRAMACION u  INTRODUCCION A LAS TEORIAS DE GAUGE Y GEOMETRIA DIFERENCIAL CON APLICACIONES A LA

u  NANO PARTICULAS METALICAS Y SUS APLICACIONES EN BIOMEDICINA FISICA TEORICA Y ATOMICA-MOLECULAR

u  FOTOFISICA Y FOTOQUIMICA APLICADA u  TOPICOS AVANZADOS DE DETERMINACION ESTRUCTURAL

»  PRINCIPIOS Y METODOS DE ELECTROQUIMICA FUNDAMENTAL Y SUS APLICACIONES »  INTRODUCCION AL MAGNETISMO MOLECULAR

= QUIMICA DE COORDINACION DE LOS METALES D6 = INTRODUCCION A LA GEOMETRIA SIMPLECTICA Y RELACIONES CON MECANICA CLASICA,

u  METODOS COMPUTACIONALES EN EL DISERO DE FARMACOS MECANICA ESTADISTICA Y MECANICA CUANTICA | 07
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12 PROCESO DE POSTULACION

A. REQUISITOS DE POSTULACION

El(la) postulante debe presentar los siguientes
documentos:

+ Formulario de Postulacion, disponible para
descarga en la seccion “Requisitos” en el sitio web
del programa.

+ Copia legalizada ante notario del grado
académico.*

+ Certificado de concentracién de notas de
pregrado.

* Ranking de egreso de pregrado.

* En caso de haber realizado postgrados, adjuntar
fotocopia legalizada del grado y concentracién de
notas.

+ Copia de la Cédula de Identidad (ambos lados)
o Certificado de Nacimiento digital; estudiantes
extranjeros sin Cédula de Identidad pueden
presentar copia del Pasaporte.

+ Carta describiendo sus intereses y las razones
por las cuales desea postular a este programa y
Universidad.

+ En caso de contar con articulos cientificos
publicados por el(la) postulante, adjuntar copia.

* Dos cartas de recomendacién, enviadas segun el
procedimiento descrito en el punto B.

* En caso de poseer grados académicos de origen
extranjero, revisar los requisitos en el sitio web del
programa.

B. PROCEDIMIENTO DE POSTULACION

La postulacion se realiza en linea en
doctorados.unab.cl, siguiendo estos pasos:

+ Seleccionar el boton “Postula aqui”.

* Elegir el programa de doctorado al que quieres
postular.

« Completar la informacién solicitada.

+ Adjuntar la documentacién indicada en la seccion
“Requisitos de postulacidon” (punto A).

+ Solicitar a los recomendadores que envien las
cartas de recomendacion directamente desde su
propio correo electrénico a
dashiell.lizama@unab.cl.

POSTULACION

15 DE JULIO AL 04 DE SEPTIEMBRE 2026

Mas informacion

https://unab.me/doctorado-en-
fisicoquimica-molecular

Ante cualquier consulta o dificultad durante
el proceso, contactar a:

Dr. Dayan Paez
Director Doctorado en Fisicoquimica
Molecular

dayan.paez@unab.cl
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13 BECAS Y BENEFICIOS UNAB

La Universidad Andrés Bello (UNAB) entrega
financiamiento propio a sus estudiantes de
doctorado. Esto significa que puedes iniciar
tu programa con respaldo econémico desde
el primer dia, y, junto con ello, te apoyamos
en el proceso de postulacién a la Beca de
Doctorado Nacional de la Agencia Nacional de
Investigacién y Desarrollo (ANID).

BECAS DE FINANCIAMIENTO DIRECTO

* Beca UNAB de Manutencién

Asignacion mensual de $768.000, reajustado
al IPC, vigente de marzo a febrero. Renovable
anualmente por un maximo de 8 0 9 semestres
segln el programa. Cubre todo el periodo de
formacion doctoral activa.

* Beca de Arancel
Exenciéntotaldelarancelanual, asignadaseguin
mérito académico en el proceso de admisién.
Renovable hasta completar la duracion oficial
del programa (8-9 semestres).

La Beca Arancel es compatible con la Beca ANID y
con la Beca UNAB de Manutencion.

FINANCIAMIENTO PARA
INVESTIGACION DOCTORAL

* Pasantias de investigacion en el extranjero
Contamos con concursos internos para
financiar estadias en universidades o centros
de investigacion internacionales, con wuna
duracién de entre 3 y 10 meses. Disponible
para tesistas activos de doctorado UNAB.

* Concurso de iniciaciéon a la investigacion
UNAB

Entregamos por concurso financiamiento
parcial para gastos de ejecuciéon de tesis
doctorales destacadas, con un tope de
$5.000.000 y una duraciéon de hasta 2 afios.

* Apoyo a inscripciéon en congresos
Una vez al afio, financiamos la inscripcién en
congresos nacionales o internacionales donde
tu investigacién haya sido aceptada.

BENEFICIOS DE BIENESTAR

La Universidad Andrés Bello cuenta con una
serie de beneficios que reflejan el compromiso
con el bienestar integral de nuestros
estudiantes, entre ellos:

* Atencion psicoldgica

* Talleres de bienestar

* Actividades y acceso a instalaciones
deportivas

+ Apoyo para estudiantes que son padres o
madres

+ Orientacion para la instalacion de
estudiantes extranjeros en Chile

* Beca de instalacién para extranjeros no
residentes

* Espacio cowork exclusivo para doctorandos

PROGRAMA DE HABILIDADES
COMPLEMENTARIAS

El Programa de Habilidades Complementarias
corresponde a una actividad extracurricular,
conformado por talleres no evaluados que
te permiten desarrollar habilidades que
fortalecen tu insercion laboral y otorgan
un sello diferenciador a nuestros futuros
graduados, entre ellos:

» Docencia universitaria

« Escritura cientifica

+ Inglés académico

« Comunicaciéon de resultados a publicos no
especializados

* Propiedad intelectual

« Emprendimiento en investigacién
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MAS INFORMACION

Para revisar mas detalles y
requisitos, ingresa a:
https://doctorados.unab.cl/becas-

y-beneficios
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